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신ㆍ재생에너지의 정의

신ㆍ재생에너지의 필요성

신ㆍ재생에너지의 정의 및 필요성

신ㆍ재생에너지는 화석에너지의 고갈 및 환경문제에 대한 핵심 해결방안으로 미래 신ㆍ재생

에너지 산업은 국가 성장의 원동력이 될 것이다.

                             기존의 화석연료를 변환시켜 이용하거나 수소ㆍ산소 등의 화학 반응을 통

하여 전기 또는 열을 이용하는 에너지 [수소에너지, 연료전지, 석탄(중질잔사유) 액화ㆍ가스화]

                             햇빛ㆍ물ㆍ지열ㆍ강수ㆍ생물유기체 등을 포함하는 재생가능한 에너지를

변환시켜 이용하는 에너지로서 태양에너지, 풍력, 수력, 해양에너지, 지열에너지, 폐기물에너

지, 생물자원을 변환시켜 이용하는 바이오에너지, 그 밖에 석유ㆍ석탄ㆍ원자력 또는 천연가스

가 아닌 에너지 [태양광, 태양열, 풍력, 수력, 해양, 바이오, 폐기물, 지열, 수열]

신에너지

재생에너지

신ㆍ재생에너지

산업

한정된 화석연료와는 달리

태양, 물,바람 등 무한

자원 이용

非 고갈 에너지

미래에 지속가능하고

성장이 유망한 에너지

지속가능 발전에너지

기존의 연료를 대체할

유일한 수단

화석연료의 대체에너지

화석연료 사용에 의한 CO₂

발생 저감(온실가스 감축

및 국제환경 규제 대응)

친환경 청정에너지

신ㆍ재생에너지란?



우리나라의 신ㆍ재생에너지 보급 현황

우리나라의 신ㆍ재생에너지의 종류별 활용 현황
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우리나라의 신ㆍ재생에너지 현황 태양광

우리나라에서 신ㆍ재생에너지가 차지하는 비중은 총 발전량 대비 4.66%(2015년 기준)이다. 

이것은 다른 선진국에 비해 그 비중이 매우 낮은 편이다.

우리나라의 신재생에너지에서 가장 많은 비중을 차지하는 것은 폐기물 에너지이며, 바이오,

태양광이 그 다음으로 높다. 폐기물 에너지의 경우 2010년 이후 활용도가 급격히 늘었다.
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ㆍ태양의 빛에너지를 변환시켜 전기를 생산하는 기술

ㆍ태양광 발전시스템은 태양전지로 구성된 모듈과 축전지 및 전력변환장치로 구성

태양광이란?

ㆍ오염 물질을 만들지 않고, 소음이 없음

ㆍ한번 설치하면 오래 동안 사용할 수 있음

ㆍ전력생산량이 일조량에 의존함

특징

ㆍ경북 예천 1MW, 고정기변형 지지대 시스템

ㆍ전남 영암 1.5MW. 간척지 활용 태양광 발전소

ㆍ경남 함안 3kW급 태양광주택

활용하고 있는 곳

우리나라 신ㆍ재생에너지 현황 신ㆍ재생에너지 알아보기

태양광발전은 광전효과 (물질이 빛을 흡수하면 물

질의 표면에서 전자가 생겨 전기가 발생하는 효과)

이용하여 직접적으로 전기를 생산함(태양빛→전기)

+ + + +

-
- - -

전극

전극

P형
반도체

N형
반도체

구조 및 원리



ㆍ오염 물질을 만들지 않고, 소음이 없음

ㆍ설치가 간단하며, 설치 및 유지 비용이 거의 들지 않음

ㆍ봄, 여름에 비해 겨울철에는 에너지 생산 조건이 불리함 

ㆍ강원 강릉 30㎡ 진공관형 태양열주택

ㆍ광주서구문화센터 단일진공관 냉난방실증

ㆍ미국의 태양열 발전소
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태양열 풍력

태양의 태양빛을 흡수해서 열에너지로 변환(필요시 저장)하여 이용하는 방법과 태양빛을 고

밀도로 모아 열 발전 장치를 통해 전기를 만드는 기술

바람의 운동에너지를 변환하여 전기를 생산하는 기술

풍차날개를 이용하여 바람의 운동에너지를 기계적 회전력으로 변환한 후 발전기를 이용하여

전기를 생산함 

ㆍ 우리나라는 바람이 많이 부는 산이나 해안선이 길어 풍력발전을 하기 좋음

ㆍ 설치기간이 비교적 짧고 한 번 설치하면 지속적으로 사용 가능함

ㆍ 소음이 발생하며, 새들의 이동을 방해함

ㆍ 강원 풍력 98MW. 49기

ㆍ 영덕 풍력 39.6MW. 24기

ㆍ 제주 행원 풍력 10MW. 15기

태양이 복사하는 열에너지를 거울과 같은

장치나 관을 이용하여 모아 전기나 난방용

으로 활용함
바람의 운동에너지 풍력터빈의 기계에너지 발전기의 전기에너지

태양열이란? 풍력이란?

구조 및 원리

특징

활용하고 있는 곳

구조 및 원리

특징

활용하고 있는 곳

신ㆍ재생에너지 알아보기 신ㆍ재생에너지 알아보기

집열판

데워진 물 이동

터빈을 돌려 발전

[발전소용 집열기]
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재생에너지 독일 윤데 마을 수소ㆍ연료전지

ㆍ수소 기술은 물, 유기물 등의 화합물 형태로 존재하는 수소를 분리, 생산해서 이용하는 기술

ㆍ연료전지는 수소와 산소의 화학반응으로 생기는 화학에너지를 전기에너지로 변환시키는 기술

ㆍ이산화 탄소를 배출하지 않아 공해가 없으며, 소음이 거의 없음

ㆍ수소는 자연에서 널리 퍼져 있기 때문에 고갈이 되지 않는 연료임

ㆍ수소의 저장이 어려움

발전용

연료전지

시스템

건물용

연료전지

시스템

수소용

연료전지

시스템

수소ㆍ연료전지란?

구조 및 원리

특징

활용하고 있는 곳

읽을 거리

독일 윤데 마을
읽을 거리

신ㆍ재생에너지 알아보기

Germany
윤데 마을은 독일 중부 니더작센주 괴팅엔시에서 15분 거리

에 위치한 농촌마을로서 인구 750명(150여 가구), 농지 1,3

00ha, 산림 800ha에 이르는 작은 마을이다.  이곳은 온실

가스를 감축하고 난방 연료비 절감 및 소득창출을 위해 마을

의 에너지 수요전체를 재생에너지로 충족하고 있다. 윤데 마

을은 특히 바이오에너지 생산 효과가 크다. 투자된 금액은

정부보조 150만 유로, 주민100만 유로, 은행대출금 280만 

유로 등 총 530만 유로(약 90억원)이다.  마을 소비량(연간

약 2,000MWh)을 제외한 잉여 전력은 독일 재생에너지 지

원법에 따라 높은 값으로 연방전력회사에 판매된다. 이러

한 전기 판매를 통해 얻어지는 수익은 연간 80만 유로(약

13억 6천만원)정도이며, 주민들의 경제자립에 도움을 주고

있다. 또한 윤데 마을은 연간 3,300t의 이산화 탄소를 감축

하는 효과를 거두고 있어 신ㆍ재생에너지의 가능성을 보여

주었다.

핵발전 폐쇄 선언 ‘독일’

연료극에 공급된 수소는 수소이온과 전자로 분리됨. 이때 수

소 이온은 전해질층을 통해 공기극에 있는 산소와 만나 물을

만들고, 전자는 공기극으로 가면서 전기를 생산함

공기극

전해질층

연료극

연료 : 수소

공기 : 산소

e-→



바이오에너지란?
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바이오

폐기물

석탄(중질잔사유) 액화ㆍ가스화 

해양에너지

지열에너지

수열에너지

바이오매스(유기성 생물체)를 변환 과정을 통해 기체,

액체, 고체연료나 전기ㆍ열에너지 형태로 이용하는

화학, 생물, 연소공학 등의 기술 (목재펠릿, 바이오디젤)

▶ 기존 화석 연료 시설을 활용할 수 있음

해양의 조수ㆍ파도ㆍ해류ㆍ온도차 등을 변환시켜 전기

나 열을 생산하는 기술

(시화호 조력발전소, 울돌목 조류발전소)

▶ 깨끗하고 자원이 무한하나, 해양생태계에 영향을 끼

칠 수 있음

지구 내부의 마그마 등에 의한 땅 속 열에너지를 이용하

여 냉난방에 이용하는 기술

(양평 지열주택, 일본 지열발전소)

▶ 지구 자체가 에너지원이며 지속적으로 생산 가능함

ㆍ해양표층수, 해양심층수, 발전소온배수 등의 해수 열에너지를 이용하는 기술

▶ 우리나라는 인구의 27%, 산업단지의 71%가 바다에 접해 있어, 해수열을 이용한 냉난방

    에 유리한 환경임 

공장이나 집에서 나오는 폐기물을 분해하고 변환시켜 연료나 열을 만들어 다시 이용하는 기술

(소각열 발생시설, 폐유정제시설)

▶ 폐기물도 처리할 수 있고 에너지도 얻을 수 있지만, 폐기물을 소각하는 과정에서 또 다

른 형태의 환경오염이 유발될 수 있음

ㆍ저급연료(석탄, 중질잔사유 등)를 가스로 만들어 전기를 생산

ㆍ고체연료인 석탄을 휘발유나 디젤과 같은 액체연료로 전환하여 사용하는 기술

   (석탄 액화 설비, 석탄 가스화 설비)

▶ 석탄의 사용가치를 높일 수 있음

해양에너지란?

지열에너지란?

수열에너지란?

폐기물에너지란?

폐기석탄(중질잔사유) 액화ㆍ가스화란?

목재펠릿
사진 ㅣ WIKIMEDIA COMMONS

시화호 조력발전소
사진 ㅣ WIKIMEDIA COMMONS

아이슬란드 지열발전소
사진 ㅣ PIXABAY

신ㆍ재생에너지 알아보기 신ㆍ재생에너지 알아보기



에코비키마을
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핀란드 헬싱키 에코비키 마을 Quiz 풀기

십자낱말풀이로 정리해 보세요.

가로열쇠

태

양

광 에

너

지 구

추 세
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세로열쇠

1) 태양빛을 흡수해서 열에너지로 변환하여 이용하는 방법

2) 우리가 살고 있는 소중한 행성

3) 어떤 장소에 사는 생물이 다른 생물 및 비생물적 환경 요인과 상호작용하는 것. 기후 변화로 OOO가

    변화되고 있음

4) 주요선진국의 탈핵 선언과 달리 우리나라는 핵발전소의 의존도가 점차 높아 지고 있는 OO이다.

 

1) 태양의 빛에너지를 변환시켜 전기를 생산하는 기술

2) 땅에 있는 열에너지를 이용하는 기술

3) 일을 할 수 있는 능력

4) 기존 화석 연료를 재활용하거나 재생 가능한 에너지를 변환시켜 이용하는 에너지

5) 원자핵의 붕괴와 핵반응 등의 변환에 따라 방출되는 에너지

6) OO 연료의 의존도를 줄이고 새로운 에너지원을 찾아야 함

7) 현재는 저렴하지만 결국 핵발전으로 생기는 갖가지 문제는 OOOO가 떠안아야 함

 

1)

2)

2)

3)

3)

4)

4)

5)

6)

7)

읽을 거리

핀란드 헬싱키 에코비키마을 신ㆍ재생에너지 되짚어보기

에코 비키 마을은 생태건축을 통해 장기적으로 건강하고

유연한 생활환경을 제공하는 목적으로 조성되었다. 이를

위해 자연자원을 보전하고, 공해물질의 대기 방출과 폐기

물 배출을 최소화하고 있다. 에코 비키 마을에서 가장 많이

사용되는 기술은 태양열 난방이다. 이를 위해 건축물을 남

향으로 배치하고 단열 시스템을 구축하였으며, 지붕에 열

손실을 최소화하는 환기장치 등을 설치하였다. 이 마을에

서는 가정에서 사용되는 전력의 25-30%를 태양에너지로 

충당하고 있으며, 도시 온수 공급의 절반을 태양열에 의존

하고 있다. 에코 비키 마을은 다른 주거지역에 비해 화석

연료에 의한 난방 에너지의 50%, 대기배출의 40%, 수돗

물의 1/3, 폐기물의 1/3을 감축하고 있어 세계적으로 주목

받고 있다.

FINLAND

핀란드의 ‘에코비키마을’


